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Rka&- LAI r&t&on des benxylidbne-anihnes substituQs avec les dicyano-1 ,1 ou cyano- 1 ttboxy- 
eatbonyl-1 Cpoxydes conduit aux oxaxolidines, dont la structure est Ctablie par RMN. La formation 
des oxaxolidines r&dte dune addition r&iosp&ifique des yhnes provenant des Cpoxydes. sur les 
imines. L’intluence des substituants de l’yhue dune part et des substituants de l%nine d’autre part sur 
la reaction peut &se interpr&e parks interactions entre les otbitales front&es. 

Ababaet-The reaction of substituted benxylidene anilines with 1,ldicyano or l-cyan0 lcthoxy- 
carbonyl epoxides gives oxazolidines, the structures of which is established by NMR spectroscopy. 
The formation ofoxazolidines proceeds via regiospccilk addition of epoxide derived ylid to hnine. The 
influence of ylid substituants and imine substituants on the reaction may be interpreted by inter- 
actions of the frontier orbitals. 

L’addition de rt%ctifs nuclcophiles aux epoxydes se 
traduit, en g&&al, par une rupture carbone-oxy- 
gene du cycle.’ Ainsi, les bases de Schitfttkgissent 
sur les Bpoxydes, en presence d’acide de Lewis, 
pour dormer des oxazolidines.2~3~4 Toutefois, LiM 
et Ciganeks ont montrc qu’en lkbsence d’acide, 
I’oxyde de t&racyandthyltne r&it sur la benzyli- 
dene aniline en donnant une oxazolidine qui tt%ulte 
dune rupture carbone-carbone du cycle. Ces 
auteurs proposent une attaque nucleophile de 
l’imine sur le carbone de l’epoxyde. 

Dans le cadre dune etude concemant les r&c- 
tions de cycloaddition dipolaires-1,3 B partir 
d’yhrres de carbonyle,6*7~8~e il nous a paru indres- 
sant d’examiner la reaction des Cpoxydes 1 ou 2 
avec les benzylidene-anilines substitukes 3, alin de 
prtkiser le mode d’ouverture de l’epoxyde et le 
mecanisme de l’addition. 

Le chatSage de quantites equimoleculaires 

d’epoxyde 1 ou 2 et d’imine 3 conduit aux oxazoli- 
dines 4 ou 5 avec des rendements de l’ordre de 60%. 
L’oxazolidine 4 est pt-eparee sous une seule forme 
stWoisom&re, tandis que deux diast6rGoisomtres 
sont obtenus darts le cas de l’oxazolidine 5. Ces 
diastCrkoisomeres 5 ne sont pas Cpimerises dans les 
conditions de leur synthtse. 

Structure des oxazolidines 
L’enchainement des h&&cycles 4 ou 5 se de- 

duit des spectres de RMN qui excluent les dettx 
autres enchainements possibles 6 ou 7 (Tableaux 1 
et 2). 

La formule 6 ne convient pas, puisque les protons 
port& par les car-bones de I’hCdrocycle ne sont pas 
couplCs. 

Pour Climiner la structure 7, nous avons montk 
que le proton Hz provient de I’epoxyde de depart 
(4 ou 5), et non de la benzylidene aniline (7). 

PhCH- C(CN)CO,Et 
‘0’ 

1, X = H, Cl, MeO, NO* 2 

p-Y. C,H,--CH=N-C&H, . p-Z 

Y = H, Mt8, NOS. Cl 
Z = H. MeO, NO* 

4 S,Y=H.MeO 
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P-Z. C,H,N3- 
F 

NH 
NC 1 

4 ‘C,H,pY 
‘c2 I c 5 A-I 

(CO,Et)NC’ ‘0’ ‘C,H,pX 
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En effet, le proton HZ, tixk sur un carbone entre 
deux h&&oatomes (4 ou S), nknne en RMN B un 
champ plus faible que celui fixi sur un carbone en a 
d’un seul hkdroatome (une diffkrence de blindage 
du meme ordre s’observe sur des oxazolidines de 
structure voisine’O). Nous constatons que la 
benzylidkne aniline deuttWe conduit B une oxa- 
zolidine 8 oti le signal correspondant au proton le 
plus blind6 a disparu, tandis que subsiste un singulet 
B S-95 ppm. Au contraire, le singulet B champ fort B 
5.06 ppm subsiste dans le cas de l’oxazolidine 9. 

Nous avons montrk que les oxazolidines pti- 
par&es ont un enchainement correctement rep16 
sent6 par les formules 4 ou 5. Toutefois, les don- 
r&es actuelles ne nous permettent pas de prkciser 
les configurations relatives des carbones 2 et 4 
dans ces composk En ce qui conceme les oxa- 
zolidines esters 5, on observe une diR&ence im- 

portante de dkplacement chimique entre les protons 
des groupes esters dans les deux isomtres (Tableau 
1). Le blindage des protons d’un groupe ester parun 
groupe phknyle en cis est bien &abli dans le cas de 
compods cycliques plans;” cet effet a kgalement 
ktk utilisC pour attribuer la structure de pyrroli- 
dines’* ou d’oxazolidines.13 La diffkence de blin- 
dage observke pour les protons du groupe ester 
dans les isomkres 5 permet de prkiser la cont&ura- 
tion relative des carbones 4 et 5 des oxazolidines 5. 
L’isomk pour lequel les protons du groupe ester 
sont les plus blind&s posstde un groupe phknyle 
port6 par le &ne 4, en cis du 8roupe ester; dans 
I’autre isomkre ces groupements sont en trans. 

MCcanisme de la formation des oxazolidines 
Puisque les oxazolidines ptipakes ont la struc- 

ture 4 ou 5, leur formation ne peut procider que par 

Tableau 1. Spectres de RMN des oxazolidines 5 

H 135-136 6.25 (s) 5.34 (9) 3.80 (m) o%(t) - 
H * 6.12 (s) 5.24 (s) 4.26 (q) 1.21 (t) - 
CHsO 127-128 6. IO (s) 5.20 (s) 4.34 (q) 1.32 (t) 3 -75 (s) 
CHJO * 6.23 (s) 5.30 (s) 3 -85 (q) 0.90 (t) 3.75 (9) 

+Oxazolidines incompl~tement purifikes. 

Tableau 2. Spectres de RMN des oxazolidines 4 

X Y Z WC) W-M W.) W&O) 

Fl :: H H 110 149 5.98 5.99 5.33 5.33 - - 

Cl Me0 H 152 5.95 5.23 - 
Cl NO, H 201 6.00 546 - 
Me0 H H 113 5.94 5.28 3.78 
NO* H H 165 6.13 5.39 - 
Cl 
Cl E% 

Me0 155 5.38 5.71 3.63 
Me0 150 5.65 5.17 ( 3.63 

3.75 

:; Gee F&y 105-7 154 5.67 5.71 5.24 540 3.57 3.66 
H H Cl o 5.95 5.29 - 
Me0 Cl Me0 168 546 5.16 

Me0 185 5.83 5.30 

I 3.63 
3.79 

NOI H 3.63 
NO* Cl H 185 6.07 5.35 - 
NO2 H NO, 248 6.15’ 5.47b - 
NOz Cl Me0 180 5.82 5.28 368 

%‘oxazolidine 4 correspondante n’a pas et& puritike (exp&i- 
mentale). 

Sob/ant (CD&CO. 
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PhCD = N-Ph + 1 (X=Ci) - 

Ph 
:C,-,C(CN,. + 3(Y = 2 = H) - 

Me- \o/ -- 
6 = 546 ppm 

une rupture de la liaison carbone-carbone du cycle 
Cpoxyde. Or, une attaque nuckophik sur un 
Cpoxyde conduit en g&&al a une rupture carbone- 
oxygene, et non a une rupture carbone-carbone du 
cycle.’ De plus, dans k cas des Cpoxydes gem- 
disubstitues par deux groupes tkctroattracteurs, 
cette ouverture necessite la pr&ence dun acide.” 

Cependant, Linn et Ciganek6 ont explique l’ac- 
tion de la benxylidbne aniline sur I’oxyde de dtra- 
cyano&hylbne, par un processus nuckophile, con- 
duisant a un intermCdiaire ionique qui r6sulte dune 
rupture carbone-carbone du cycle. Cet inter- 
m6diait-e donne, de facon r&ersible, un ylure 
d’axomethine qui a td piege par divers dipolaro- 
philes.5*15 

Les benzylidene anilines 3 ne &gissent pas sur 
les Cpoxydes 1 selon ce demier schCma r&ctionnel. 
En effet, s’il en Ctait ainsi, les reactions (a) et (b) 
(Schema 1) devraient conduire a un meme ylure 
d’axom&ine, et par suite a une meme oxaxolidine. 
Ce n’est pas ce qui est constate puisque la Action 
(a) dOMe une settle oxaxolidine, di&ente de l’oxa- 

*Le spectre de RMN montre, en plus des signaux 
comspondant B I’oxazolidine, des signaux de faiile in- 
tensite qui pourraient correspondre -au dihydrofuranne 
rksultant de I’addition de I’ylure de carbonyle sur I’ac&y- 
lbne dicarboxylate de m&hyle.’ 

6 = 2.15ppm 

9 

xolidine obtenue a partir de la reaction (b) (Tableau 
2). 

De plus, lorsque la t&&on est r&lisCe en p&- 
ence d’ac&yDne dicarboxylate de methyle, la 
pyrroline qui resulterait de l’addition de l’ylure 
d’azom&ine sur l’acetylbne dicarboxylate de 
m&.hyle n’apparait pas; c’est encore l’oxazolidine 
qui est obtenue. l 

Ainsi que nous l’avons signale darts une note 
ptI%nlinaire,” nos r6sultat.s s’intetpr&ent bien en 
admettant la formation p&dabk d’un ylure de 
carbonyle. En effet, les temperatures necessaires 
pour que ks imines 3 tiagissent sur les tpoxydes 1 
sont du m&me ordre que celles que nous devons 
atteindre pour n%diser des reactions de cycle 
additions dipolaire- 1,3 a partir des epoxydes 1 ou 
2.‘+O C’est ainsi que les epoxydes 1 r&&sent avec 
les imines 3 a la temperature d%bullition du toluene, 
tandis que les Bpoxydes 2 ne sont r&&s qu’aux 
environs de 170°.6 De plus, l’etfet de la nature du 
substituant X sur la r6activite des Cpoxydes 1 est 
en accord avec celui pn%demment observe?’ 

Me0 P Cl = H * NO* (Tableau 3). 

Un effet inverse serait attendu darts le cas d’une 
addition nuckophile de l’imine 3 sur l’epoxyde. 
Enfin, dans des mcmes conditions de temps, de 

(a)l,X=CI+J,Y=NO,,Z=H - 
/J-NOsC,H,?H -N-Ph 

I 
(NC&,,CH C61Q-Cl 

COCN), + PNO*C,H’i! Yu ,‘*c6H4 p-c1 - P-NO,CJ&! ,:H-CJ+,p-CI 

I Y 1 
(b)l,X=NO.+3,Y=CI,Z=H - 

pCIC,H,t!VN-Ph 

(NC,8,& (34 P-NO, 
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Tableau 3. Composition dcs m6lange.s 
obtenus aprks 5 b dYbullition dans k tol- 
ubne des Cpoxydes 1 et de la benzylidbne 

aniline 

Epoxyde 1 Oxaxolidine 4 kpoxyde 1 
X forrnb % restant % 

OMe 100 0 

:I 62 60 38 40 
NO* 10 90 

concentration et de temp&ature, il n’y a pas d’in- 
fluence notable de la polaritk du solvant sur la 
rkactivitc5. L.e rapport oxaz&iine formke/Cpoxyde 
restant, est sensiblement le meme apt& 5 h a 110” 
dans le tolukne ou darts le nitrobenzbne. 

Nous avons ttudii, dans le cas de l’epoxyde (1, 
X = Cl), l’inlluence de la nature des substituants Y 
et Z de la base de Schiff sur sa r&&kite. (Tableau 
4). 

Si la reaction est une reaction concertkee,‘6 il.est 
vraisemblable que les nouvelles liaisons ne se 
developpent pas de facon synchrone18 et l’etat de 
transition peut ressembler a 10. 

I,@ ,GH, P-Y 
P-Z. Wk--N\f\H 

P-CGH,. 1 H,C,;;hW, 
10 

On constate en effet que la reaction est plus 
rapide lorsque les substituants Y ou Z sont de 
nature a stabiliser la charge partielle S@ sur 10. 
Toutefois, les tisultats du Tableau 4 s’expliquent 
au moins aussi bien en consid&ant l’energie d’in- 
teraction entre les orbitales front&es due dipijle et 
du dipolarophile, a condition d’admettre la disposi- 
tion relative des orbjtales frontieres indiqute dans 
le Schema 2. 

I 
9, 

$A 
.g ___________A_________ 

1 Y=NO*,Z=H Y-OMe,Z=H 

!kHl%A 2 

&, et VB sont, respectivement, la plus haute 
orbitale occupke du diflle et celle du dipolarophile. 
+,, et qA les plus basses orbitales vacantes, respec- 
tivement pour le dip8le et le dipolarophile. 

Action des substituants SW le dipolarophile. Un 
groupe ilectrodonneur, Gxt sur le dipolarophile, 
Cl&e l’energie de YB (et de q.,); inversement, un 
Clectroattracteur abaisse l’energie de ‘PB (et Cud. I1 
en resulte que, si +N -qA > YB - da (Schema 2) 
un groupe Clectrodonneur, Y = OMe par exemple, 
fixe sur le dipolarophile diminue qYB - +., et stabil- 
ise l’etat de transition de la reaction; inversement, 
un groupe electro attracteur fixe sur le dipolaro- 
phile abaisse YB (et U,). Le terme 0, - I#J* (qui est 
le terme d6terminant, parce que plus faible que 
b-YJ est augmentP et l&t de transition est 
destabilise. 

Ainsi, les rkurltats du Tableau 4 s’expliquent 
bien: le compose 3 le plus r&a&if est celui pour 
lequel Y = Z = OMe; la @&ewe simultanCe de 
groupes Y et Z donneurs (OMe) et attracteurs 
(NO,) conduit ?I une base de Schitfpeu reactive. 

Action des substituants sur le dipble. L’Cpoxyde 
1, X = NO* ne donne pas de cycloaddition avec les 
dipolarophiles [acetylene dicarboxylate de methyle, 
fumarate et maleate de methyle?’ ou benzaldb 
hydes substittuWB] sauf avec les imines. Or, nous 
avons montrk que l’addition des aldehydes aux 
ylures de carbonyle obtenus a partir des Cpoxydes 
1 peut s’interpr&er en admettant une separation 
telle que I#Q -Y,, < Y,, -4., (inverse du Schema 
2).e Dans ce cas on comprend que I’ylure (11, 
X = NO*) soit moins rkactifque celui qui est forme 
a partir de l’epoxyde (1, X = OMe). D’autre part, 
le substituant X = NO*, qui destabilise l’yhrre 11, 
rend la formation de ce demier plus diflicile que le 

Tableau 4. Pourccntage relatif d’oxaxolidine 
fonnte et d’bpoxyde restant a&s 5 h d’tbul- 
lition dans le tolutnc de I’Cpoxyde 1, X = Cl 

et de Pimine 3 

lminc 3 Oxaxolidine l$oxyde 
Y Z form& % restant % 

OMe OMe 27 
H OMe 5 36 
OMe H 63 37 
H H 60 40 
OMe NO* 34 66 
NO, OMe 44 
NO* H 40 2 

l,X=NO, I& ll,X=NO, +3 4 

SCHfiMA 3 

P-X : CJ-b\B, .,CN 
HAoAcN - 

P-x f c&4\ e ,CN 

11 
H/cyc\cN 

8) 
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substituant X = OMe. On explique ainsi poutquoi 
ia cycloaddition n’est pas observkeavec 1, X = NO*. 

Par co&e, dans le cas des imines, la disposition 
du Schema 2, montre que la presence d’un goupe 
attracteur (X = NO& sur l’ylure 11 stabilise Mat 
de transition de la cycloaddition. Le .groupe NO, 
prksente done ici deux effets contradictoires (Schi- 
ma 3): il defavorise la formation de l’ylure, mais it 
rend cet yhue plus Actif vis B vis des imines. On 
peut done expliquer que la cycloaddition devienne 
possible. 

La disposition relative des orbitales front&es 
rep&e&e par le Schema 2 permet done de ration- 
naliser I’ensemble des effets de substituants que 
nous avons observes. L’addition des benzylidene- 
anilines 3 aux ylures de carbonyle 11 serait alon le 
premier exemple de cycloaddition dipolaire-l,3 
pour laquelle & - YA > Ys - c&.‘* 

Alors que la plupart des dip&es-l ,3 r&&sent 
mal avec les imines,‘B il est int6ressant de noter que, 
vis B vis des ylures de carbonyle dCrivant des 
Cpoxydes 1, les imines 3 sont de bien meilleurs di- 
polarophiles que l’acktyltne dicarboxylate de 
methyle ou le maleate et le tiunarate de methyle.’ 
On constate, en outre, un seul sens &addition qui 
respecte la polarite des rktifs. 

PARlIE EXPERIMENTALE 
Lee points de fusion sont d&ermines au bane Kofler cu 

slu une platine cllautrante &plip& d’un microscope. Lcs 
spectres IR sont enregistr& avec un spectrophotom&re 
P&in-Elmer no 225. Lea spectres RMN sont enregietr6a 
?i 100 MHz a I’aide des appareik Jeolco 4 H 100 ou M.H. 
100. Le TMS est la rtf&ence internee et CDCl, le solvant 
@auf indication contraire). 

Epoxydes 1 et 2. Nous avons d&t dtcrit la synth&e 
des tpoxydes 2 et 2a’L**0 Les tpoxydes 1’ aont ais6ment 
obtenua par le pro&e suivant: 2 g du compose Cthyk- 
nique p-X. C,H=C(CNX soot diaaous darts 50 ml 

McCN; 2 ml de H,SO, 2 N sent ajoutis, puis en 10 mn, 
30ml d’hypochlorite de sodium 225 N. Au cow-a de 
cette addition, k pH eat maintenu aux environs de 7 par 
H,SO, 2 N. Le milieu nkctionnel eat ttendu d’eau et 
I’Cpoxyde 1 qui prkcipite est en g&rat sufasamment pur 
pour les r&ctions ult&ieures. Lee Cpoxydes 1. X = H ou 
X = OMe sent recriatahids dans un m&nge &her-&her 
de p&ok. 

Loraque X = OMe, I’bpoxydation s’accompagne dune 
chloration du noyau aromatique si la nkction est me&e B 
un pH < 74. On peut alora isoler I’tpoxyde 12. F = 136 
5” @OH); vcln. 2253 cm-’ (CC&). RMN (CDC&) 6 H_ 
4.67 ppm 6MeO 3.93 ppm. (Cak. C,,H,N,QCI C, 56.26; 
H. 2.98; N. 11.93. Tr. C, 56.10; H. 3.20; N, 1203%.) 

Me 

$ 

c’ dV(CNX 

12 

Benzylidenes onilines 3. Les benxihd&rea anihnea 3 
sent pr6par& en faiaant rtagir de.9 qua&& 6quimolG 
cukirea de benxakkhyde et d’anihne substitub. i l’tbtd- 
lition du berm&xc dunmt 2 h. L’eau form& au coum de la 
t+actionuttlimin&paruna&arateurdeDeanetStark. 
Lea composCs 3 sont recristalhde dane de EtOH. 

La benxilid&m aniline dautCrj& PhCD=N-Ph est 
obtenue par condensation de l’at&ine avec de I’aldChyde 
benzdique deut~W.*~ vc-a = 2166 cm-r; F = 52” (EtOH), 
Rdt 96 = 75. 

Oxazolidines 4. 10” mole d’bpoxyde ,J et IO+ molt de 
benxylid&ne aniline 3 aont chaufks B reflux 48 h dans 30 
ml de toldne, soua atmosph& d’axote. L’huik obtenue 
apt& evaporation du soivant est reprise par de Ether. 
L’addition d&her de p&role permet de &parer un goud- 
ton. L’Cvaporation du solvant a temp&ttue ambiante, 
conduit a une masse plus ou mains bkn cristalli&e. qui, 

Table 5. Analyses et spectrea IR dea oxazolidines 4 

C% H% N% 0% JR CC’&) 
(cm-r) 

X Y 2 F(“C) Rdt% Calc. Tr. Cak. Tr. Cak. Tr. Cak. Tr. Q-N (D 

H H H 110 65 7864 78.33 4.84 4.87 110% 11.83 4.55 4.86 2246 
Cl H H 149 57 71.59 71.38 4.15 4.30 10.89 10.65 4.15 4.39 2248 
Cl OMe H 152 68 69.31 69.49 4.33 4.55 10.11 IO.12 7.70 7.80 2242 
Cl NO, H 201 68 64.11 64.26 3.48 3.53 13.01 13.08 11.15 11.36 2244 
NO, H H 165 71 69.70 69.71 4.04 3.93 14.14 14.08 12.12 12.19 2242 
OMe H H 113 32 75.59 75.25 498 4.94 11~00 11.06 - - 2245 
Cl NO* OMe 155 27 62.47 62.56 3.68 3.70 12.14 12.22 - - 2247 
Cl OMe OMe 150 38 67.26 67.15 4.48 4.53 - 9.41 9.67 - - 2247 
Cl 
Cl 

:Me OMe 105-7 27 69.23 69.24 4.32 4.42 lo-09 10.03 - - 2247 
NO 
O&I, 

154 10 62.47 62.31 368 3.76 12.14 11.87 - - 2247 
NO, H 185 29 6760 6760 4.22 4.32 13.14 13.11 - - 2247 
NO, H NO, 248 * 62.58 62.60 340 3.42 15.87 15.51 - - 2247 
NO, Cl H 185 75 64.03 6394 3.48 3.65 1299 12.94 - - 2247 
NO, Cl CHSO 180 59 62.47 62.27 3.68 3.70 12.14 12.76 - - 2247 
OMe Cl CH,O 168 - 67.26 66.91 4.46 4.57 9.41 9.46 - - 2247 

*Aprils 72 h d’ebullition dans du toluene, il reste 60% d’Cpoxyde de depart (recristallis6 darts le CHC& et V&her de 
p&role). 
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d’apres le spectre de RMN est de l’oxaxohdine 4 prati- 
quement pure. On note cependant la presence d’un sin- 
&et de faible intensitt vet-s 5.5 ppm qui pourrait corres- 
pondre B une oxaxolidine provenant dune dCcyanuration 
de 4. Les oxaxolidines 4 sont recristaUisCes darts un 
melange &her-&her de p&role, ou darts de EtOH. Le 
rendement de la recristaIlisation est souvent faible lorsque 
Z est di!f&ent de H (Tableau 5). L’oxazolidine 4 pour 
laquelle X = H, Y = Cl, Z = H. est obtenue sous forme 
d’huile, nous avons tente de la purifier par chromate 
graphie couche Cpaisse, sur gel de silice. Darts ces condi- 
tions, I’un des groupes nitriles est hydrolyse en amide et 
c’est le compose 13 qui est obtenu. Nous avions deja ob- 
serve une hydrolyse dun groupe nitrile au cours de chrc- 
matographie sur gel de silice de tttrahydrofurannes sub- 

13 

stitues par deux groupes nitriles.’ F = 192” (EtOH); ye-c 
1730cm-’ ~,,_a 3520, 3467, 3405 cm-’ (Ccl,) RMN 
(CD,COCD,) 8H, 6*12ppm; 8H, 5.37ppm; (Calc. 
C&HI,,N&CI C, 68.31; H, 4.45; N, 10.39. Tr. C, 68.00; 
H, 4.51; N, 1046%). Les epoxydes 1 pour lesquele X = 
NO2 r&issent plus lentement avec les imines 3 et Ie 
temps de chaulfage B reflux darts It tolubne doit itre port6 
B72h. 

Oxazolidine 9. 1 g de benxylidene aniline et 1 g de 
dicyano- 1,l m&hyl-2 phenyl-2 tpoxyde sont dissous dans 
30 ml de toluene et chauffes a reflux durant 5 jours. Darts 
ces conditions, 40% de l’bpoxyde de depart n’ont pas 
r&g& mais on peut isoler le compose 9, F = 206” (Et6H) 
(25%): urwu 2246cm-’ (CCL) (Calc. C. 7890: H, 5.20: 
N, li:Sl;-ii, 4.38. Tr. C, 78:ti; H, 5*i2; N, il.47; 0; 
4.61%). 

Oxazolidines 5. Des quantites Cquimoleculaires 
d’bpoxyde 2 et d’imine 3 sont potties a 17&18O” sous 
atmosphere d’azote, durant 3 h. Le spectre de RMN de 
I’huile brute obtenue montre qu’elle contient surtout les 
deux oxaxolidines isomtres 5. (On note Cgalement la 
presence de deux singulets de plus faible intensid vets 
5.8 ppm). Lorsque cette huile est reprise par de EtOH, un 
precipite se forme. Apres plusieurs cristallisations darts de 

EtOH, l’un des isombres correspondant a I’oxaxolidine 5 
est obtenu a I’Ctat mu: 5: Y = H: F = 135”: Rdt 25%: IR 
(Ccl,) ycmo 1782 (F), 1771 (e),. 1748 (F)t vcN 2241 (f) 
(Calc. C, 75.38; H, 5.52; N, 7.03. Tr. C, 75.10; H. 5.53; 
N, 7.26%). 5: Y = OMe; F = 128”; Rdt 30%; IR (CCb) 
uc-o 1782 (F), 1765 (e), 1755 (F); V~ 2244 (f). (Calc. C, 
72.73; H, 5.83; N, 6.52; 0, 14.92. Tr. C, 7264; H, 5.74; 
N, 6.41; 0,1499%). 
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